SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05

BETON ASFALTOWY DO NAWIERZCHNI
JEDNOWARSTWOWEJ AC 16 TD
NA BAZIE ASFALTU MODYFIKOWANEGO
GUMA (AMG)



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacjg kontraktu:
Rozbudowa i budowa drogi gminnej w Golance kol. Kapusniska i obejmujg wykonanie nawierzchni
jednowarstwoweyj:

— grubosci 5cm cm z betonu asfaltowego AC16 TD na bazie asfaltu
modyfikowanego gumg (AMG) .

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni jednowarstwowej z mieszanki AC 16 TD wg PN-EN 13108-1 na
bazie asfaltu modyfikowanego gumg (AMG) metodg ,na mokro” zgodnego z Aprobatg Techniczng.
AMG powinien by¢ produkowany zgodnie z systemem 4 oceny zgodnosci ZKP. Producent mieszanki
mineralno-asfaltowej zobowigzany jest posiadac¢ certyfikat ZKP na mieszanki AC 16 TD
wyprodukowane na bazie asfaltu modyfikowanego gumg i prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkgciji
(ZKP) w systemie zgodno$ci 2+ zgodnie z PN-EN 13108-21.
Okreslenia podstawowe:

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddow.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, wymiar 8.

1.3.5. Mieszanka AC16 TD — mieszanka mineralno-asfaltowa o ciggltym uziarnieniu, uktadana jako
jedna warstwa bitumiczna o grubosci od 5cm do 10cm stanowigca réwnoczes$nie warstwe
Scieralng, stosowana na drogach o obcigzeniu ruchem KR1 do KR2 oraz KR3 do KR4.

1.3.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance AC 16 TD.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - Asfalt w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,,w
ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgsteczkom zdyspergowanego asfaltu.

1.3.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDKIiA-Politechnika Gdanska

1.3.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d = 2 mm.

1.3.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$c
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.3.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego



1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz mieszanki minerlano-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkgciji,

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na gorgco,

Wymiar kruszywa w destrukcie/granulacie asfaltowym — jest to oznaczenie wielkosci ziarna
kruszywa w destrukcie/granulacie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D)
wymiaru sita, wyrazone jako d/D (w przypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj
réwne 0),

Wielkosé kawatkow destruktu/granulatu asfaltowego — jest to maksymalna wielkos¢ kawatkéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w destrukcie/granulacie asfaltowym, okreslana wymiarem sita

L),

Ztacza podtuzne i poprzeczne - (pofgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w
réznym czasie),

Spoiny - (pofgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi)

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi wydaniami polskich norm
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Symbole i skroty dodatkowe:

AC16 TD- Beton asfaltowy do nawierzchni jednowarstwowej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

RDG - rozdrobniony dodatek gumowy ze zuzytych opon samochodowych

AMG - asfalt modyfikowany gumg

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

U - wielkos¢ kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez

najmniejszy wymiar sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 100% kawatkéw
destruktu/granulatu asfaltowego

RA - destrukt asfaltowy

U RA d/D — U-wielko$¢ kawatkéw destruktu asfaltowego , RA-destrukt asfaltowy, d/D-wymiar
kruszywa

GRA — granulat asfaltowy

U GRA d/D — U-wielkos¢ kawtkéw granulatu asfaltowego, GRA-granulat asfaltowy, d/D-
wymiar kruszywa

FM - kategoria zawarto$ci materiatéw obcych w granulacie asfaltowym,

FMuyjo.1 - przyktad kategorii zawartosci materiatdw obcych w granulacie asfaltowym
(zawarto$¢ materiatdw z grupy 1 nie wiecej niz 1%, zawarto$¢ materiatébw z grupy 2 nie
wiecej niz 0,1%)

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. Materiaty



2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-,Wymagania ogdlne” pkt 2. Wszystkie zastosowane materiaty budowlane powinny byé
dopuszczone do obrotu i stosowania oraz posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz certyfikat
CE. Za jako$¢ stosowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

2.2. Lepiszcze
2.2.1. Asfalt

Asfaltem bazowym do modyfikacji guma jest asfalt drogowy 70/100 lub 50/70 o parametrach
podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu 70/100 i 50/70

Asfalt
Lp. Wiasciwosci Metod_a Jednostka Asfalt drogowy drogowy
badania 70/100
50/70
1. | Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 70-100 50-70
2. | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 43-51 46-54
Pozostata penetracja % =46 =50
4. | Wzrost temperatury PN-EN 12607-1 °C <9 <9
migknienia
5. | Zmiana masy % <0,8 <0,5
6. | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C =230 =230
7. | Rozpuszczalno$¢ PN-EN 12592 % 299,0 =99,0
8. | Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-10 <-8

Asfalt drogowy powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C.

2.2.2. Rozdrobniony dodatek gumowy (RDG)

Do modyfikacji asfaltu nalezy stosowac rozdrobniong gume ze zuzytych opon samochodowych,
produkowang w warunkach atmosferycznych poprzez rozdrobnienie mechaniczne. Nie dopuszcza sie
stosowania dodatku gumowego uzyskanego w procesie kriogenicznym. Tak rozdrobniona guma
powinna charakteryzowac¢ sie drobnym uziarnieniem, maksymalnie do 1 mm. Rozdrobniony dodatek
gumowy powinien by¢ suchy i nie zawiera¢ zanieczyszczeh wtdknem, stalg, czesciami mineralnymi
oraz innymi produktami niepochodzgcymi od gumy. Dopuszczalne poziomy zanieczyszczen dla
dodatku gumowego podane sg w Tabeli 2.

Probki rozdrobnionej gumy przeznaczone do badan uziarnienia oraz zanieczyszczen obcych
powinny by¢ pobierane z kilku miejsc dostarczonego opakowania (najczesciej jest to worek o masie
1 tony typu ,Big Bag”) zgodnie z procedurg TPA/PB/007/14.

Tabela 2. Wymagania odnosnie dopuszczalnych poziomow zanieczyszczen w RDG

Lp. Wiasciwosci Procedura badawcza Wymaganie
1 [ Wilgotnose, % TPA/PB/001/14 <0,75
2 | Zawartos¢ widkien, % TPA/PB/001/14 < 0,50
3 | Zawartos¢ czesci metalicznych, % TPA/PB/003/14 <0,20
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh mineralnych,% TPA/PB/003/14 <1,50
5 | Gestos¢, Mg/m3 TPA/PB/002/14 1,15 +/- 0,06




2.2.3. Asfalt modyfikowany gumg (AMG)

Asfalt modyfikowany gumg (AMG) charakteryzujgcy sie wysoka lepkoscig powinien by¢
produkowany poprzez wymieszanie i potgczenie gorgcego asfaltu drogowego o temperaturze 190-
220°C z rozdrobniong gumg ze zuzytych opon samochodowych (RDG) podawang w temperaturze
otoczenia przy ew. udziale odpowiednich dodatkéw takich jak np.: plastyfikator olejowy, guma o
wysokiej zawartosci kauczuku naturalnego lub srodek adhezyjny. Sposdb modyfikacji asfaltu podano
w p.5.2. Optymalizacja dodatku RDG (15 — 20 %) odbywa sie na etapie opracowywania wstepnego
badania typu. AMG powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 3. Na etapie produkgciji,
wskaznikiem dopuszczajagcym AMG do zastosowania w mieszance jest wlasciwa lepkos¢ lepiszcza,
ktéra w temperaturze 177 °C po reakcji min 45 minut powinna miesci¢ sie w wymaganiach tabeli 3.

AMG po okresie dojrzewania nie powinien by¢ przetrzymywany w podwyzszonej temperaturze
powyzej 10 godzin. W razie koniecznosci diuzszego sktadowania, lepiszcze powinno by¢ ostudzone
do temperatury 135°C i przed ponownym uzyciem stopniowo podgrzane do wymaganej temperatury i
wymieszane. Dopuszcza sie jednokrotne ostudzenie i podgrzanie AMG. Bezposrednio przed uzyciem
nalezy skontrolowaé jego lepkos¢, ktéra powinna miesci¢é sie w granicach okreslonych w
wymaganiach tabeli 3.

W przypadku spadku lepkosci AMG ponizej dolnej granicy podanej w pkt.4 tablicy 3 dopuszcza sie
ponowne dodanie niewielkiej ilosci RDG (max do 2%) w celu uzyskania odpowiedniej lepkosci AMG.
Proces ponownego dodania RDG dopuszczany jest tylko jednokrotnie

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego gumg (AMG) w procesie ,na mokro” po czasie
reakcji minimum 45 minut

Lp. Badana cecha Norma badawcza Wymaganie
1 |Penetracja stozkiem w 25°C [0,1 mm] PN-EN 13880-2 25+70
2 | Elastycznos$¢ w 25°C [% Odprezenial) PN-EN 13880-3 min. 18
3 | Temperatura migeknienia metodg PiK [°C] PN-EN 1427 min 52
4 | Lepkos$é dynamiczna w 177°C [mPa*s] PN-EN 13302 1500+5000
5 IZmrﬁf.Ztﬂ.rf zaplonu AMG [*C], PN-EN ISO 2592 235




2.3. Kruszywo do mieszanki AC 16 TD
Do mieszanki AC 16 TD nalezy stosowac¢ kruszywo zgodnie z tabelami: 4,5, 5a,6.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do nawierzchni jednowarstwowej z mieszanki
AC 16 TD

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa grubego kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge 85120 Ge 90120
Tolerancje uziarnienia; kategorie: G 2015
G 2015
G 25/15 G o515
G 20/17,5
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f,
wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flzs Flo
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slos lub Sl

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5, Chpeklarowane Cosn
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , LAz LAz
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

*)Odpornos¢ na polerowanie kruszywa(badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PSVy4
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

I:)SVDekIarowna

nie mniej ni z 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

NaS|akl|WOéé Wedh]g PN-EN 1097'6, rozdz. 7, 8lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; warto$¢ nie 10 7,0
wyzsza nizw %:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,

i SB
wymagana kategoria: LA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta

PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug Mec0.1
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: ’
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie =z zuzla

wielkopiecowego  chtodzonego  powietrzem  wedtug wymagana odpornos¢é
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vs

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Dopuszcza sie kruszywa o PSV nie mniejszym niz 44 w ilosci takiej aby $rednia wazona




warto$¢ PSV mieszanki kruszyw spetniata wymagang kategorie podang w tabeli

Tabela 5. Wymagane wiadciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu o
D<8mm do nawierzchni jednowarstwowej z mieszanki AC 16 TD

Wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gg85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wediu

l y ¢ g GrcNR Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
wyzsza niz: 1
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

. MBF10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6,
) y. .. g 9 E.sDeklarowana E.s30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

Tabela 5a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu o
D<8mm do nawierzchni jednowarstwowej z mieszanki AC 16 TD

Wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G|:85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytldw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie e
wyzsza niz: 3
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
i MBg10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,

Y g g E.sDeklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mipc0,1




Tabela 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do nawierzchni jednowarstwowej z mieszanki AC 16
TD

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR1-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jfa.koéé pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB10

niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym

wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4, wymagana V2sgia5

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Arapeizs
Rozpus.zcztalnoé.é w .v'vodzie wediug PN-EN 1744-1, WSy
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w W)./pei.r?iaczu”wapiennym wedtug CCos
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto§¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu Ka 10

mieszanym, wymagana kategoria

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

i BNpexi
kategoria: eklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Granulat asfaltowy

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé¢ tylko granulat z
lepiszczem asfaltowym. W przypadku stwierdzenia w granulacie obecnosci smoty, nalezy go
niezwlocznie odseparowaé jako materiat nieprzydatny do produkcji mma i poddaé utylizacji
zgodnie z odpowiednimi przepisami.

2.4.1. Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany granulat
asfaltowy, to musi on spetnia¢ wymagania niniejszej SST.
Zestawienie wymagan dotyczgcych granulatu asfaltowego podano w tabeli 7.
Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnosé, zawartos¢ i rodzaj
powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatéw
obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.
Wynik nalezy poda¢ zgodnie z tabelg 8.



Tabela 7. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego do nawierzchni jednowarstwowej z

mieszanki AC 16 TD

Wiasciwosci granulatu

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR4

Zawarto$¢ materiatéw obcych

Kategoria FMyg 1

Wiasciwosci lepiszcza
odzyskanego w
granulacie asfaltowym

PikK Kategoria S7o
Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze
byé wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci tempe-
ratury mieknienia nie mogg przekraczaé¢ 77°C.

Pen Kategoria Py5

Wartos¢ srednia penetracji nie moze byé mniejsza
niz 15x0,1mm. Pojedyhcze wartosci penetraciji
nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé

wg tabeli 9

Uwaga: do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenia
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Tabela 8. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2
[6(mim)] [%o(mim)] i
<1 <0,1 FMyo41

*materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.4.2. Jednorodnos¢

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikow pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w

gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu
asfaltowego podano w tabeli 9.




Tabela 9. Dopuszczalny maksymalny rozstep wynikdow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego

Wiasciwose Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (To,)
partii granulatu asfaltowego do zastostwania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do AC 16 TD
Temperatura mieknienia lepiszcza 80
odzyskanego, [°C] ’
Zawarto$¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, 10,0
[%6(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 mm do 2 16,0
mm, [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 18,0
[%6(m/m)]

2.4.3. Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek mineralno-asfaltowych, z ktérych pochodzi granulat, nie dopuszcza
sie stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowagé,np.
AC 16,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, np. kruszywo polodowcowe, D 16

- typ lepiszcza, $rednig zawarto$C lepiszcza i $rednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U.

2.4.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczgce kohcowego wyrobu. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowgo podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzaniem granulatu asfaltowego ,metoda na
goraco”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie
wiekszej niz 25% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,metodzie na gorgco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie
wigkszej niz 40% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.5. Stabilizator mastyksu

Dodatek rozdrobnionej gumy powoduje ponad 10-krotny wzrost lepkosci asfaltu, co zapobiega
sptywaniu lepiszcza z ziaren kruszywa. Jezeli okreslona na podstawie badanh laboratoryjnych
sptywnos$c¢ lepiszcza spetnia wymagania okreslone w Tablicy 11. AMG nie wymaga stosowania
dodatkowego stabilizatora mastyksu (brak koniecznosci stosowania stabilizatora mastyksu lub jego
dodatek, powinien by¢ kazdorazowo udokumentowany i podany w sprawozdaniu z badania).
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W przypadku, gdy wyniki badan wykazg potrzebe ograniczenia sptywnos$ci lepiszcza z ziaren
kruszywa, w wyprodukowanej mieszance AC 16 TD nalezy zastosowac stabilizator, ktérym moga
by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez
producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem
wigzgcym.

2.6. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny
i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, stosujgc
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%. Sktadowanie srodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta. Rodzaj i ilos¢ uzytego $rodka adhezyjnego powinna by¢é udokumentowana
w sprawozdaniu z badania przyczepnosci i zatagczona do badania typu.

2.7. Tasma bitumiczna i uszczelnienia

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ztgcza poprzeczne) oraz spoin nalezy stosowac
elastyczng tasme bitumicznag, ktérej przydatnos¢ zostata potwierdzona we wczesniejszych
zastosowaniach. Materiatem do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi oprocz tasm bitumicznych mogg by¢ zalewy drogowe na gorgco.

Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokos$ci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceh producenta. Tasma
winna mie¢ grubos¢ 10 mm.

Zigcza podituzne powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem drogowym (dla KR 1-2 dopuszcza sie

stosowanie w zigczach poprzecznych).

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (jezeli podioze stanowi istniejgca nawierzchnia
bitumiczna) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z SST D.04.03.01 Oczyszczenie i
skropienie warstw. Skropienie emulsjg nalezy zabezpieczy¢ przed wynoszeniem asfaltu przez
poruszajgce sie pojazdy technologiczne zwigzane z uktadaniem warstwy (zaleca sie dodatkowe
skropienie mleczkiem wapiennym).

Jezeli podtoze pod nawierzchnie jednowarstwowg AC 16 TD stanowi warstwa z kruszywa
niezwigzana lub warstwa z kruszywa /gruntu zwigzanego hydraulicznie, skropienia nie
stosuje sie.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— urzgdzenie do modyfikacji asfaltu gumg (patrz p. 5.2), urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w
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instalacje kontroli ilosci dodawanego RDG oraz kontroli temperatury w poszczegdlnych
etapach mieszania

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie, walce gumowe, walce wibracyjne

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,

— drobny sprzet pomocniczy.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
4.2. Transport materiatow

— asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

— kruszywa ~mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

— wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

— emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

— RDG nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach (,big bag”), zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

— lepiszcze gumowo-asfaltowe (AMG) wymaga ciggtego mieszania z uwagi na mozliwg
segregacje ziaren gumy w asfalcie iw przypadku transportowania wymagane jest uzycie
cystern zaopatrzonych w mieszadto lub cyrkulacje.

— mieszanke AC 16 TD nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie) Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie ha mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki AC 16 TD (badanie typu) wraz z wymaganymi przez norme PN-EN 13108-20
zatgcznikami oraz badanie typu dla AMG.
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5.2. Wstepne badanie typu dla AMG (projektowanie skladu lepiszcza)

Asfalt modyfikowany guma charakteryzujgcy sie wysoka lepkoscig powinien by¢ produkowany
poprzez wymieszanie i potgczenie gorgcego asfaltu drogowego o temperaturze 190-220°C
z rozdrobniong gumg ze zuzytych opon samochodowych podawang w temperaturze otoczenia.
Dodatek RDG do asfaltu, jego ilos¢ oraz temperatury mieszania powinny by¢ okreslone w trakcie
ustalania wstepnego badania typu dla asfaltu modyfikowanego guma. Dodatek RDG powinien
zawierac sie w granicach 15 - 20% w stosunku do masy lepiszcza catkowitego (asfalt + guma).

Dodatek RDG do asfaltu jest okreslany w trakcie ustalania badania typu dla AMG
i powinien zawiera¢ sie w granicach 15-20% w stosunku do masy lepiszcza catkowitego (asfalt +
guma). AMG powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 3.

Proces mieszania asfaltu z guma powinien sie¢ odbywa¢ w urzadzeniu, ktére jest w stanie
zapewni¢ uzyskanie jednorodnej mieszaniny asfaltu i gumy o proporcjach okreslonych na etapie
projektowania lepiszcza. Urzgdzenie powinno by¢ réwniez wyposazone w system kontrolowanego
podawania RDG. Mieszanina asfaltu, gumy oraz ewentualnych dodatkéw powinna zostaé¢ nastepnie
poddana procesowi dojrzewania w zbiorniku pozwalajgcym na kontrole temperatury i utrzymywanie
ciagtego mieszania. Proces dojrzewania lepiszcza gumowo-asfaltowego powinien sie odbywac¢ w
temperaturze 175-200°C w czasie nie krotszym niz 45 minut.

Badanie typu dla AMG powinno zawiera¢ nastepujace informacije:

A. Materiaty sktadowe
a. Pochodzenie i rodzaj materiatéw
b. Frakcja deklarowana RDG
B. Parametry modyfikaciji
a. Procentowa zawartos¢ RDG w AMG [m/m]
b. Temperatura modyfikacji AMG [°C]
c. Rodzaj mieszadta i ilos¢ obrotow/min
C. Badania skfadnikéw lepiszcza gumowo asfaltowego
a. Badania asfaltu bazowego
1. Penetracja igtg
2. Penetracja stozkiem
3. Elastycznosc¢
4. Temperatura mieknienia PiK
5. Lepko$¢ dynamiczna (przed RTFOT) w 90, 135, 160 i 200°C
b. Badania RDG zgodnie z tabelg 2
D. Profil modyfikacji lepiszcza AMG po nastepujgcych czasach reakcji liczonych
od zakonczenia dodawania RDG (po 45, 60, 90, 240, 360, 1440 min)
a. Lepkos¢ dynamiczna w temperaturze 177°C
b. Temperatura migknienia PiK
c. Elastycznos¢
d. Penetracja stozkiem
E. Oznaczenie temperatury zaptonu gotowego lepiszcza metodg Clevelanda

Z profilu modyfikacji AMG nalezy ustali¢ optymalny dodatek RDG oraz minimalny czas reakcji asfaltu z

guma niezbedny na jej specznienie (jest to moment osiggniecia lepkosci na okreslonym poziomie, patrz
tabela 3).
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5.3. Projektowanie mieszanki AC 16 TD (badanie typu)

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ AMG podane sg w tabeli 10.
Wymagane wiasciwosci mieszanki AC 16 TD podane sg w tabeli 10 i 11.

Tabela 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ AMG.

Wilasciwosé

Przesiew, [% (m/m)]

AC 16 TD
KR1-4
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 100
16 90 100
11,2 80 90
8 62 78
5,6 45 65
4 37 57
2 30 50
0,125 8 20
0,063 6 11
Zawarto$¢ AMG Buin 5,4

7 UWAGA: podane minimalne zawartosci lepiszcza dotyczg AC16 TD o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej
nalezy dla B, zastosowac wspoétczynnik korygujgcy a wg wzoru (1):

(1) a=2,65/p,

pa - gestosé objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny
(Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tabela 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki AC 16 TD nawierzchni jednowarstwowej KR1-KR4.

Warunki

60°C, 10 000 cykKli

Nie wymagane

o sz . . . . AC 16 TD AC 16 TD
Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania KR1 - KR2 KR3 - KRA
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 4% Vmin 1,0 Vmin 1,0
przestrzeni uderzen. Temp.
zageszczania Vmax 4,0 Vmax 4,0
150+5°C
Odpornos¢ na watowanie, Pgg- PN-EN 12697-22, aparat WTSaRr 015
deformacje trwate® P1oo maty metoda B w powietrzu, PRDaRr

Deklarowana nie

wiecej niz 9,0

Odpornosé na )

ubijanie, 2 x 35

PN-EN 12697-12,

dziatanie wody b, uderzen przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
z jednym cyklem 80 80
zamrazania , badanie
w 25°C
Wolne przestrzenie S VEB. NR
wypetnione gxggulél:sgf PN-EN 12697-8, p. 5 VEB " NR Nie wymagane
lepiszczem max
Zawartosc.wolnych C.1.2, ubijanie, _
przestrzeni w 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin NR Nie wymagane
mieszance mineralnej
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 b b
0,3 0,3

@ Oznaczenie gestosci objetosciowej metodg B w stanie nasyconym powierzchniowo suchym pussg
e Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1, WT-2 2014
% Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych i powigzanych funkcjonalnie
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podano w zatgczniku 2, WT-2 2014

5.4. Wytwarzanie mieszanki AC 16 TD

Mieszanke AC 16 TD nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce. Dozowanie sktadnikéw
mieszanki AC 16 TD w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikbw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

AMG nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z dokfadnoscig
+ 5C. Temperatura AMG w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé 195°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetlniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 12. W tej tabeli najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16 TD) dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tabela 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 16 TD

Temperaturamieszanki

Lepiszcze asfaltowe mma [T]

AMG 155 - 200

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa zwigzana Ilub niezwigzana, stara warstwa bitumiczna) pod
nawierzchnie jednowarstwowg z AC 16 TD powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
— skropione emulsjg asfaltowg (nie dotyczy podbudowy zwigzanej lub niezwigzanej).

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Wykonane w podtozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié materiatem
0 wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Odcinek prébny (nie dotyczy kategorii ruchu KR1-2) dla kategorii KR3-4 (jezeli Inzynier zadecyduje o
jego potrzebie) mozna wykonywac na trasie zasadniczej.

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt,
w celu:
— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy,

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania nawierzchni jednowarstwowej. Lokalizacja i wielko$¢ odcinka
prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Dtugos¢ i szerokos¢ odcinka probnego powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubosc
uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni jednowarstwowej dopiero po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstwy

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punkcie 5.5.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru.

Mieszanke AC 16 TD nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposob ciagly, rozktadarkg
spetniajgcg wymagania podane w pkt. 3. Rozktadarka powinna poruszaé sie ze statg predkoscig i bez
zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg).

Nieobramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem (przy
jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany
przechyiki — obie krawedzie).

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac¢ walcami stalowymi lub ogumionymi
spetniajgcymi wymagania podane w SST.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalne;j
podanej w punkcie 5.4. Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca
zweryfikowanym na odcinku probnym. Nawierzchnia jednowarstwowa powinna mie¢ jednolitg teksture i
strukture bez miejsc z wycisnietym mastyksem, bez plam i wykruszeh.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét —
przed przystgpieniem do

, w czasie robot
robot

Warstwa o grubosci =5 cm 0 +5
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6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Nalezy
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach kontroli
produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do
normy PN-EN 13108-21.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki AC 16 TD w celu zatwierdzenia zrédet
poboru materiatdbw. Mozna postugiwaé sie wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.
Wykonawca przedstawia badanie typu dla AC 16 TD oraz badanie typu dla AMG w zgodnie z zapisami
p.5.2.

6.2. Badania w czasie i po utozeniu warstwy
6.2.1 Czestosé oraz zakres badan i pomiaréw

Tabela 14 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiarbw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki AC 16 TD

Lp] Wiasciwosé | Czestos$é badan
Badania materiatéw

1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji

2. | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 300 ton

Wiasciwosci asfaltu bazowego
3| - penetracja w 25°C lub temperatura | 1raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia wg. PiK

4. | Wiasciwosci RDG wg tabeli 2 1 na kazde 10 opakowan ,big bag”
5. | Lepkos¢ AMG 1 raz na kazdy zbiornik zmodyfikowanego lepiszcza
Badania granulatu

6. | Uziarnienie granulatu 1 na kazde 500 ton kazdej frakgiji

7. | Zawartos¢ materiatdéw obcych 1 na kazde 500 ton kazdej frakcji

g.| Zawartos¢  asfaltu  w  granulacie | 4 . .5 46 500 ton kazdej frakgji
asfaltowym

9. Temperatura mieknienia wg PiK asfaltu 1 na kazde 500 ton kazdej frakaji
odzyskanego z granulatu asfaltowego

10. Zawartosé  kruszywa  grubego  w 1 na kazde 500 ton kazdej frakgiji
granulacie asfaltowym

11, 2awartosC  kruszywa drobnego W |4 oy o5 46 500 ton kazdej frakdii
granulacie asfaltowym

12| Zawartosc  pylow W granulacie | 4 5 y54e 500 ton kazdej frakcji

asfaltowym

Badania mma

13.| Temperatura skfadnikéw Nadzér ciggty

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

14.| Temperatura mieszanki

Zawarto$¢ asfaltu  catkowitego w |1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma,

15. mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
16 Uziarnienie mieszanki mineralno- |1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma, nie rzadziej
‘| asfaltowej niz raz dziennie w trakcie produkcji mma
Zawarto$¢  wolnych  przestrzeni w |1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma, nie rzadziej
17| -, s Co . .
prébkach Marshalla niz raz dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy z AC 16 TD
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Gruboéc¢ warstwy, wskaznik
18.| zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie

6.3. Dopuszczalne odchyiki
Uwagi ogdine:

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym
wypadku podano inaczej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych
jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy asfaltowej). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania
prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.1 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie

Badanie zawartosci lepiszcza catkowitego B w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé
przy uzyciu metody spalania lepiszcza zgodnie z PN-EN 12697-39 z probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Otrzymana zawarto$¢ lepiszcza catkowitego z kazdej pobranej
pojedynczej probki nie moze odbiega¢ od wartosci lepiszcza catkowitego zawartego w badaniu typu
0 wiecej niz podano w tabeli 15. Kruszywo po ekstrakcji nalezy przesia¢é zgodnie
z PN-EN 12697-2. Dopuszczalne tolerancje uziarnienia dla poszczegdélnych sit nie mogg przekraczac
wartosci podanych w tabeli 15.

Tabela 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczedgo wyniku badania zawarto$ci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC 16

TD
e _— . Dopuszczalne
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej odchylki, %
1. | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) D +6,0
> Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) D/2 lub sito +60
" | charakterystyczne -
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +5,0
4. | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +50
5. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +25
6. | Asfalt catkowity B + 0,30

Réwnoczesnie nalezy spetni¢ warunek dotyczacy granic dla wartosci Sredniej liczonej dla co najmniej 6
wynikow.

A. Lepiszcze catkowite dla Sredniej

Wartos¢ $rednia lepiszcza catkowitego nie moze odbiega¢ od wartosci lepiszcza catkowitego
zawartego w badaniu typu o wiecej niz podano w tabeli 16. Wartos¢ $rednig nalezy liczy¢ z
dokfadnosciag do 0,01%.

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki w zawartosci lepiszcza catkowitego (nadmiar lub niedomiar) liczone
dla wartosci $redniej

Dopuszczalna granica dla

LP. Oceniany parametr Sredniej wartosci, %
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1. Zawartos¢ lepiszcza catkowitego B, niedomiar 0,10

2. Zawartos¢ lepiszcza catkowitego B, nadmiar 0,20

B. Uziarnienie mieszanki dla sredniej

Warto$¢ srednia zawartosci ziarn kruszywa przechodzacych przez poszczegdlne sita nie moze
odbiega¢ od wartosci zawartej w badaniu typu o wiecej niz podano w tabeli 17. Wartos¢ srednig nalezy
liczy¢ z doktadnoscig do 0,1%

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia dla wartosci Sredniej

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej DOPUSZC.Z‘?‘Ina gra’ml_c? dla
sredniej wartosci, %
1. | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) D +3,0
> Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) D/2 lub +30
" | sito charakterystyczne -7
3. | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,0
4. | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,0
5. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +15

6.3.2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wediug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 w wodzie. Gesto$¢ objetosciowg prébek Marshalla
wykonanych z mma pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug
PN-EN 12697-6 metodg B stanie nasyconym powierzchniowo suchym ppssq.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 11.

6.4. Wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestoscig podang w tabeli 14. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.3

6.5. Temperatura sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestoscig podang w tabeli 14.
Pomiar polega na odczytaniu wskazahn odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.4.

6.6. Temperatury mieszanki

Temperature mieszanki AC 16 TD nalezy mierzyC i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku.
Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.

6.7. Grubosé warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tabeli 14 na podstawie
wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Pojedyncze pomiary grubosci wykonanej warstwy
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nie mogg odbiegaé od projektu o wiecej niz £0,5 cm.

6.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowag
prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.
Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug normy PN-EN 12697-6 metodg B stanie
nasyconym powierzchniowo suchym ppssg.

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 97,0%. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie
alternatywne metody pomiaru zageszczenia warstwy.

6.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgc
gestos¢ mma oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wartos¢
wolnej przestrzeni w nawierzchni dla AC16 TD nie powinna przekroczy¢ wartosci 6,5%. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia
do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.10.

6.10.1 Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Cechy geometryczne warstwy wykonanej z mieszanki AC 16 TD

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje Tabela 18

Tabela 18. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki AC 16 TD

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
. o . Pomiar profilografem dla drog klasy G. Pomiar ciggty planografem na
2. Rownosc podiuzna jednym z paséw lub pomiar fatg dla drog klasy Z, L, D
3 Rownos¢ poprzeczna pomiar tatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m
4 Spadki poprzeczne* 1 raz na kazde rozpoczete 1OQ m’dfugosa kazdego pasa ruchu oraz
w miejscach budzacych watpliwosci
Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i na tukach -
(os$ podiuzna i krawedzie) w osi i na krawedziach jezdni
. . - co 20 m na odcinkach prostych i na tukach -
6. Uksztattowanie osi w planie - : ! .
w osi i na krawedziach jezdni
7. Spoiny poprzeczne podtuzne, cata dtlugos¢ spoiny i potgczenia
potaczenia
8. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
Wiasciwosci . . . . . -
9. X o - pomiar urzgdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m
przeciwposlizgowe

* dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w gtdéwnych punktach tukéw poziomych

** wymaganie dotyczy wytgcznie drog klasy G.

6.10.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza
od niejo 5 cm.

6.10.3 Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do odbioru, pomiar rownos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od klasy drogi
nalezy stosowac:
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a) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownoéci IRI (na
drogach klasy G) lub

b) pomiar cigglty rownowazny uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (a w miejscach
niedostepnych tatg i klinem) dla drég klasy Z, L, D.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng
liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku odbioru robét na krotkich odcinkach nawierzchni,
ktérych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru
IRl ¢ oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl ktérych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne wartosci wskaznikéow IRI na drogach klasy G, wyrazone w mm/m, okresla tabela 19.

Tabela 19. Wymagania wobec rdwnosci podtuznej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow
Klasa drogi Element nawierzchni dla zadanego zakresu diugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRI & IRImax

pasy ruchu zasadnicze

dodatkowe, yv’raczgma i 17 3.4
G wytgczenia, jezdnie

tgcznic, postojowe

Utwardzone pobocza 2,0 3,8
W przypadku:

odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie jednej warstwy (niezaleznie
od dtugosci odcinka roboét), dopuszczalng wartosc¢ IRl wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Na drogach klasy Z, L i D pomiar rownosci podtuznej moze byé wykonywany z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) miedzy teoretyczng linig taczgca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposoéb cigglty z uzyciem taty i klina. Dtlugos¢ taty do pomiaru
réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Tabela 20. Wymagania dla réwnosci podiuznej przy odbiorze nawierzchni jednowarstwowej
planografem lub metodg réwnowazna przy uzyciu 4m faty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni . . L
réwnoéci podtuznej warstwy [mm]

Z 6

LD pasy ruchu zasadnicze 9

6.10.4 Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
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wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla pomiaréw profilografem pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 10 m.

Wartosci dopuszczalnych odchylen réwnosci poprzecznej, wyrazone w milimetrach, okresla tabela 21

Tabela 21. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej wyrazone w mm.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni ] I .
réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

pasy ruchu zasadnicze
dodatkowe, wigczenia i

Giz O . 6
wylgczenia, jezdnie
fgcznic, postojowe

LiD pasy ruchu zasadnicze 9

6.10.5 Spadek poprzeczny warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z dopuszczalng tolerancjg + 0,5%. Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac tatg i klinem bgdz
profilografem laserowym.

6.10.6 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacja
projektowg. Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows,
z dopuszczong tolerancjg +1,0 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.10.7 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osi i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna
by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5,0 cm.

6.10.8 Spoiny podtuzne i poprzeczne, potaczenia

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. Ztgcza podiuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; zlgcza poprzeczne, o co najmniej 3 metry. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztgczy podtuznych nie powinny one
znajdowaé sie w miejscach poruszania sie kot Ztgcze w nawierzchni powinno byé szczelne i tak
wykonane, aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezgcych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w
petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane.

6.10.9 Wyglad warstwy

Nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
sie, spekanych.

6.10.10 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Ocene wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ na drogach klasy G i
wyzszych.

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien byé okreslony wspodtczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem o petnej blokadzie kofa nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowa
Organizacje Drogowg (PIARC) lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie nalezy wykonac¢ w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(m) i
odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc po
przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni powinna by¢ zgodna z tabelg 22.

Tabela 22. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia.

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy
Klasa ) . predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
60 km/h 90 km/h
G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tgcznic =0,41* -

* W miejscach, w ktérych nie mozna zachowa¢ podanej wyzej predkosci pomiar wykonuije sie z
predkoscig 30 km/h, z wymaganiem 20,51.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
2
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni jednowarstwowej z
mieszanki AC 16 TD o grubosci zgodnej z projektem w cm.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” . Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni jednowarstwowej z mieszanki AC 16 TD obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
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dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie badan typu dla AC 16 TD oraz AMG

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki AC 16 TDi jej transport na miejsce wbudowania,

poréwanie AC 16 TD lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki AC 16 TD,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST

odwiezienie sprzetu.

zakup materiatéw,

utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach i placach (ktére zostaty zanieczyszczone w
zwigzku z wykonywaniem prac).

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

Dz.U. z dnia 10 marca

2015r. poz. 329

Rozporzadzenie MIiR z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
i ich usytuowanie, ogtoszone w Dz.U. z dnia 10 marca 2015 r. poz. 329

TP Asphalt StB, Technische Prufvorschriften fir Asphalt. Teil 80 Abscherversuch
Ausgabe 2012

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
KTNPIP 2014 Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska

2014

PN-EN 13036-7

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody

PN-EN 1097-2 : o -
oznaczania odpornosci na rozdrabianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
PN-EN 1097-4 ; : .
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
PN-EN 1097-5 ; 2 : .
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania rr?echamc'zr?y(.:h i f[zyczpygh wqumwosm kruszyw. Cze$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
PN-EN 1097-7 . - : .
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania rr_1echan|cznych i f!zyczpych wihasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodag

Fraassa

PN-EN 12607-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepfa i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
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PN-EN 12697-39 +
Procedura badawcza
TPA

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg
spalania

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Czesé 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow
prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
urzgdzeniem watujgcym

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-42

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

25




PN-EN 13043:2004

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

PN-EN 13398 modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i Iep|szgza asfa!towe. Oz_naczanle stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

PN-EN 1367-1 n . . o
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

PN-EN 1367-3 atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

PN-EN 1367-6 AP . P
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 As_fal’fy i Qrpdukt): asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
LPierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Ba’danla podstawc_)wych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie

PN-EN 932-5 . .

podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania pod§t§yvowych w+asqv_vosm kruszyw. Czes¢ 6: Definicje

powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
PN-EN 933-1 . . .

skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczanie
PN-EN 933-2 . . . L

skfadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordow sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie
PN-EN 933-3 ? . o

ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometryczpych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5:0znaczanie
PN-EN 933-5 procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
PN-EN 933-6 RS . : .

wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawartosci
PN-EN 933-9 . .

drobnych czgstek. Badanie btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena
PN-EN 933-10 zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

PN EN 14188-1

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe
Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN EN 13880-2

Zalewy szczelin na gorgco - Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN EN 13880-3

Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc¢)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
SNV 671920
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej lepiszczy
PN-EN 13302 PV
asfaltowych lepkosciomierzem obrotowym
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie rozpuszczalnosci

10.1.Inne dokumenty

Procedury badawcze wymienione w tabeli 2 stanowigce zatgcznik do niniejszych SST.
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